
A Duna hordalékvándorlásának vizsgálata 
nagyfelbontású domborzati felmérések alapján

Baranya Sándor
BME Vízépítési és Vízgazdálkodási Tanszék



A folyók morfológiai változásairól

Å! Ŧƻƭȅƽƪ ŀƭŀƪƧŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ łƭƭŀǇƻǘǳƪōŀƴ ǾłƭǘƻȊƴŀƪΣ 
ǇƭΦ aŀǊƻǎ Ŧƻƭȅƽ мфуп-нлму ƪǀȊǀǘǘ



A folyók morfológiai változásairól

ÅtŀǊǘōƛȊǘƻǎƝǘłǎǎŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ŦƻƭȅƽƳŜŘǊŜƪ ƪŜǊŜǎȊǘƛǊłƴȅōŀƴ ƴŜƳ tudnak 
ǾłƭǘƻȊƴƛ
Ҧ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ƳŜŘŜǊǾłƭǘƻȊłǎƻƪΣ ǇƭΦ 5ǳƴŀ ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ǎȊŀƪŀǎȊłƴ



ÅMire hat ki a Ŧƻƭȅƽƪ ŀƭŀƪǾłƭǘƻȊłǎŀΚ
Å#ǊǾƛȊŜƪ ƭŜǾƻƴǳƭłǎŀ

ÅIŀƧƽȊłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ

ÅLǾƽǾƝȊƪƛǾŞǘŜƭ

ÅCƻƭȅƽƳŜƴǘƛ ŞƭǃƘŜƭȅŜƪ

ÅtŀǊǘ ƳŜƴǘƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ

ÅwŜƪǊŜłŎƛƽǎ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ

ÅIǼǘǃǾƝȊ

ÅΧ

A folyók morfológiai változásairól



Åaƛǘǃƭ ŦǸƎƎ ŀ Ŧƻƭȅƽƪ ŀƭŀƪǾłƭǘƻȊłǎŀΚ
ÅIƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛκƘƛŘǊƻŘƛƴŀƳƛƪŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ

ÅaŜŘŜǊŘƻƳōƻǊȊŀǘƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ όƳŜŘŜǊŀƭŀƪΣ ŜǎŞǎΣ Χύ

ÅbǀǾŞƴȅȊŜǘ

ÅIƻǊŘŀƭŞƪǾłƴŘƻǊƭłǎ

A folyók morfológiai változásairól

[ŜōŜƎǘŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪ DǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪ



Problémafelvetés

Å! ƎǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪǾłƴŘƻǊƭłǎ ƳŞǊŞǎŜ 
ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƪǀƭǘǎŞƎ-Şǎ 
ƛŘǃƛƎŞƴȅŜǎΣ ǎƻƪǎȊƻǊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘƛōłǾŀƭ ǘŜǊƘŜƭǘ

ÅIŀȊŀƛ ǎȊƛƴǘŜƴ ƪŜǾŞǎ ŀŘŀǘ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ

ÅIƻƳƻƪƳŜŘǊǼŦƻƭȅƽƪǊŀ ŀ ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŀƴ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊǘǳƴƪ ǵƧ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ

ÅYŀǾƛŎǎƳŜŘŜǊōŜƴ ŀ ƘƻǊŘŀƭŞƪǎȊŜƳŎǎŞƪ 
ǾłƴŘƻǊƭłǎŀ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘŜōō ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƪŀƭ 
ƝǊƘŀǘƽ ƭŜ

Å̈ Ƨ ŜƭƧłǊłǎƻƪkellenek!



Esettanulmány

Å5ǳƴŀ DǀƴȅǼƴŞƭ όмтфн-1790 fkm)

Å5ƛƴŀƳƛƪǳǎŀƴ ǾłƭǘƻȊƽ ƳŜŘŜǊ

ÅCƛȊƛƪŀƛ ƎǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪƳŞǊŞǎ

Å±ƛŘŜƽŦŜƭǾŞǘŜƭŜƪ ŀ ƳŜŘŜǊŦŜƭǎȊƝƴǊǃƭ

Åо5 ƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ

ÅaŜŘŜǊŦƻǊƳłƪ Şǎ ƪŀǾƛŎǎǾłƴŘƻǊƭłǎ 
kapcsolata?



Fizikai mintázás

ÅCƛȊƛƪŀƛ ƎǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪƳŞǊŞǎǘ ŀȊ ;5¦±N½LD ƳŞǊǃŎǎŀǇŀǘŀ ǾŞƎȊƛ  BfGǘƝǇǳǎǵ 
ƳƛƴǘŀǾŜǾǃǾŜƭ ό{955hb LL InterregǇǊƻƧŜƪǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴύ

Åaƛƴǘłƪ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ŜƭŜƳȊŞǎŜ

Å1000-4000 m3κǎ ƪǀȊǀǘǘƛ ǾƝȊƘƻȊŀƳ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ



Akusztikus mérések

ÅbŀƎȅǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ a.9{ ƳŜŘŜǊŦŜƭƳŞǊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ

ÅElemei:
1. aŞǊǃŦŜƧ

2. aƻȊƎłǎŞǊȊŞƪŜƭǃ όheave, pitch, roll)

3. LǊłƴȅƳŞǊǃ όheading)

4. RTK-GPS

5. IŀƴƎǎŜōŜǎǎŞƎƳŞǊǃ

6. !ŘŀǘǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭƽ ŜƎȅǎŞƎ

7. Szoftver

7654

2

1

3



Akusztikus mérések

ÅbŀƎȅǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ a.9{ ƳŜŘŜǊŦŜƭƳŞǊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ



Akusztikus mérések

ÅbŀƎȅǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ a.9{ ƳŜŘŜǊŦŜƭƳŞǊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ



Akusztikus mérések

ÅaŞǊŞǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘΥ DǀƴȅǼƛ ǾƝȊƳŞǊŎŜ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜ



Akusztikus mérések

ÅbŀƎȅ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎǎŞƎǼ 5¢a



Kitekintés  –drónalapú árvízi vízhozammérés 

ÅLarge-ScaleParticleImage Velocimetry(LSPIV)

Å¢ŜǎȊǘŜƭŞǎΥ Rinya-Ǉŀǘŀƪ bŀƎȅŀǘłŘƴłƭ όнлнлΦ ŀǳƎǳǎȊǘǳǎƛ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ łǊǾƝȊύ



Kitekintés  –drónalapú árvízi vízhozammérés 

ÅLarge-ScaleParticleImage Velocimetry(LSPIV)

Å¢ŜǎȊǘŜƭŞǎΥ Rinya-Ǉŀǘŀƪ bŀƎȅŀǘłŘƴłƭ όнлнлΦ ŀǳƎǳǎȊǘǳǎƛ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ łǊǾƝȊύ



Kitekintés –drónalapú árvízi 
vízhozammérés 

ÅLarge-ScaleParticleImage Velocimetry
(LSPIV)

Å¢ŜǎȊǘŜƭŞǎΥ Rinya-Ǉŀǘŀƪ bŀƎȅŀǘłŘƴłƭ όнлнлΦ 
ŀǳƎǳǎȊǘǳǎƛ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ łǊǾƝȊύ

Å#ǊŀƳƭłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŜƪ ŀ ǾƝȊŦŜƭǎȊƝƴŜƴ

Å±ƝȊƘƻȊŀƳ ōŜŎǎƭŞǎŜ ŀ ƳŞƭȅǎŞƎłǘƭŀƎƻƭǘ 
łǊŀƳƭłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎ Şǎ ŀ ǾƝȊƳŞƭȅǎŞƎ 
ǎȊƻǊȊŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ

Ҧ v Ғ тт Ƴ3/s



Akusztikus mérések

ÅaŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎΣ ƛǘǘ ɲǘ Ґ му ƽǊŀ

T1



Akusztikus mérések

ÅaŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎΣ ƛǘǘ ɲǘ Ґ му ƽǊŀ

T1T2



Akusztikus mérések

ÅaŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎ όƛǘǘ ɲǘ Ґ му ƽǊŀ ) Ҧ ƪǸƭǀƴōǎŞƎǘŞǊƪŞǇ 



Akusztikus mérések

ÅaŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎ όƛǘǘ ɲǘ Ґ му ƽǊŀ ) Ҧ ƳŜŘŜǊŦƻǊƳłƪ ǾłƴŘƻǊƭłǎŀ



Akusztikus mérések

ÅaŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎ όƛǘǘ ɲǘ Ґ му ƽǊŀ ) Ҧ ƳŜŘŜǊŦƻǊƳłƪ ǾłƴŘƻǊƭłǎŀ



Akusztikus mérések

ÅCƛȊƛƪŀƛ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭŜƪ ǾǎΦ a.9{ ŀƭŀǇǵ ƳŞǊŞǎ



Mederkamerázásmozgó hajóval



Mederkamerázásmozgó hajóval

Åо5 ƳƻŘŜƭƭ ŞǇƝǘŞǎŜ SfMƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ

ÅaŜŘŜǊŦŜƴŞƪ ŞǊŘŜǎǎŞƎƛ ǾƛǎȊƻƴȅŀƛ

Å¢ŜǊǸƭŜǘƛ ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎ



Összefoglalás, további tervek

Å̈ ƧΣ ǾƛŘŜƽ Şǎ ŀƪǳǎȊǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇǵ ŜƭƧłǊłǎ ƪŜǊǸƭǘ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǊŜ ƎǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪǾłƴŘƻǊƭłǎ 
ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀΣ ŜƭǃǎȊǀǊ ƴŀƎȅ ŦƻƭȅƽōŀƴΤ ǘƻǾłōōƛΣ ƪƛǘŜǊƧŜŘǘ ƳŞǊŞǎŜƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ ŜƭǘŞǊǃ 
ǾƝȊƧłǊłǎƛ łƭƭŀǇƻǘƻƪōŀƴҦ ƪŀǾƛŎǎǎȊŜƳŎǎŜ ƭŞǇǘŞƪǼ ŜƭŜƳȊŞǎ

ÅtłǊƘǳȊŀƳƻǎ ŦƛȊƛƪŀƛ ƎǀǊƎŜǘŜǘǘ ƘƻǊŘŀƭŞƪƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭŜƪΣ ǾƛŘŜƽǾŀƭ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǾŜ Ҧ pontosabb 
ƳŞǊŞǎ

ÅWǀǾǃōŜƭƛ ƳŞǊŞǎŜƪΥ
ÅCƛȊƛƪŀƛ ƘƻǊŘŀƭŞƪƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭŜƪ

Å±ƛŘŜƽŦŜƭǾŞǘŜƭŜƪ

Å!ƪǳǎȊǘƛƪǳǎΣ ƴŀƎȅŦŜƭōƻƴǘłǎǵΣ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ƳŜŘŜǊǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎ όƴŀƎȅǾƝȊƛ łƭƭŀǇƻǘƻƪōŀƴ ƛǎΗύ



Köszönöm a figyelmet!

.ŀǊŀƴȅŀ {łƴŘƻǊΣ baranya.sandor@epito.bme.hu

! ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪōŀƴ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘǘŜƪΥ

9ǊƳƛƭƻǾ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ !ƴŀǘƻƭΣ tƻƳłȊƛ CƭƽǊŀΣ CƭŜƛǘ DłōƻǊΣ ¢ǀǊǀƪ DŜǊƎŜƭȅ ¢ƛƘŀƳŞǊ

mailto:baranya.sandor@epito.bme.hu

