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TARTALOM

ïSziklar®zsŤ-állékonyság 

vizsg§lat§nak alapjai, jelentŖs®ge a 

kŖb§ny§szatban

ïTönkremeneteli módok

ïA sziklar®zsŤ ®s tagolts§gok 

felmérése, módszerek

ïPéldák bemutatása



SZIKLAR£ZSţK



SZIKLAR£ZSţ-ÁLLÉKONYSÁG 

VIZSGĆLATĆNAK JELENTŕS£GE
£p²tŖm®rnºki gyakorlat:

ïÚtbevágások, munkatérhatárolások

Gellért-hegy, Bérc u.



SZIKLAR£ZSţ-ÁLLÉKONYSÁG 

VIZSGĆLATĆNAK JELENTŕS£GE
Bányamérnöki gyakorlat

ïK¿lsz²ni b§ny§k, pl.: kŖb§ny§szat

Dolomitbánya, Vilonya



SZIKLAR£ZSţK VIZSGĆLATA

1. Sztereografikus vizsgálat

ïTagoltságok irányának meghatározása

ïR®teghat§rok, tagolts§gok, r®tegzetts®g, vetŖk

ïCél: kinematikailag lehetséges tönkremenetel 

keresése

2. Egyensúlyi vizsgálat 

ïTagoltság menti tönkremenetel

ïBiztons§gi t®nyezŖ sz§m²t§sa (FS)

ïMozg§st seg²tŖ ®s azt akad§lyoz· erŖk viszonya

3. Globális állékonyságvizsgálat 

ïKŖzettest tºnkremenetel

ïCsúszólap keresése (hagyományos, végeselemes)



TÖNKREMENETELI FORMÁK

Tönkremenetel sík mentén - Máriagyüd

Ék alakú tönkremenetel ïSárbogárd



TÖNKREMENETELI FORMÁK

Tönkremenetel kiborulással (Maidi&Amini 2011)



KŕZETT¥MB KICSĐSZĆSA

www.geology.enr.state.nc.us/Landslide_Info



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Hagyományos felmérés geológus kompasszal vagy 

android app. segítségével pl.: Rocklogger app.



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Hagyományos felmérés geológus kompasszal vagy 

android app. segítségével pl.: Rocklogger app.

ElŖnyei:

ïEgyszerŤ, nem ig®nyel komoly felk®sz¿l®st

ïViszonylag gyors, egyszerŤ feldolgozhat·s§g

Hátrányai:

ïA sziklar®zsŤt meg kell kºzel²teni ïveszélyes lehet

ïA sziklar®zsŤ als· ~2 m magass§g¼ z·n§ja 

m®rhetŖ ïnem teljeskºrŤ 

ïA felm®r®st v®gzŖtŖl ®s a helysz²ni lehetŖs®gektŖl 

függ, mely irányokat méri fel ïaránytalanságok 

lehetnek

ïKevés mérési eredmény



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Lézerszkenneres felmérés (TLS)



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Lézerszkenneres felmérés (TLS)

ElŖnyei:

ïCsaknem a teljes sziklar®zsŤt felm®ri

ïRengeteg mérési eredmény, pontos

ïTöbbletinformációt is szolgáltat ïpl.: geometria

Hátrányai:

ïBonyolult, komoly elŖk®sz²t®st ig®nyel

ïEszközigényes 

ïNövényzet kitakarása rontja a hatékonyságot

ïEredmények feldolgozása bonyolult és 

hosszadalmas

ïDrága



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Drónos felmérés (UAV) ïlégi fényképezés



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Drónos felmérés (UAV) ïlégi fényképezés

ElŖnyei:

ïA teljes sziklar®zsŤt felm®ri, j·form§n nics

megközelíthetetlen rész

ïRengeteg mérési eredmény, pontos

ïTöbbletinformációt is szolgáltat ïpl.: geometria

ïOlcsóbb a TLS módszernél

Hátrányai:

ïBonyolult, komoly elŖk®sz²t®st ig®nyel

ïEszközigényes 

ïEredmények feldolgozása bonyolult és 

hosszadalmas



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Földi fényképezés ïDSLR f®nyk®pezŖg®p



HELYSZÍNI VIZSGÁLATOK: 

TAGOLTSÁGOK IRÁNYA
Földi fényképezés ïDSLR f®nyk®pezŖg®p

ElŖnyei:

ïNem kell megkºzel²teni a sziklar®zsŤt, vagy csak 

egy-két helyen

ïNem igényel speciális felkészülést

ïRengeteg mérési eredmény, pontos

ïTöbbletinformációt is szolgáltat ïpl.: geometria

ïOlcsó

Hátrányai:

ïEredmények feldolgozása bonyolult és 

hosszadalmas, gépigényes



ESETTANULMÁNYOK ï

NÉMETH GÁBOR



SÁRBOGÁRD - RIOLITTUFA



Kompasz
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Tagoltságok

Kinematikai vizsgálat

Stabilitásvizsgálat

SMR osztályozás

Próbatestek 
kialakítása

Laborvizsgálatok
Å testsŪrŪs®g

Å ultrahang

Å vízfelvétel

Å szilárdsági
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RocPlane , Swedge
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1. FELDOLGOZÁSI MÓDSZER
Alkalmazott

szoftverek:

Discontinuity

Set Extractor

(DSE)

PhotoScan

COLMAP

CloudComparevagy:



UAV ïDSLR PONTFELHŕ EGY¦TT

A fényképfelvételek összerakva 3D képpé



DSLR FELVÉTELEK

A f®nyk®pfelv®telekbŖl k®sz¿lt 3D modell, a felv®telek hely®vel



DSLR PONTFELHŕ

A f®nyk®pfelv®telekbŖl k®sz¿lt 3D modell egy r®szlete


