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Bevezet®s

ÅĒj technol·gi§k:
ÅFºldi l®zerszkennel®s

ÅL®gi l®zerszkennel®s

ÅFotogrammetria (dr·n)

ÅMobil t®rk®pezŜ
rendszerek

Åé

ÅK®t f®le adatgyŪjt®si ir§ny:
ÅDiszkr®t pontokat m®r¿nk vagy

ÅMindenté
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MirŜl lesz sz·?

ÅPontfelhŜ feldolgoz§si lehetŜs®gek bemutat§sa
ÅSzegment§l§s
ÅOszt§lyoz§s

ÅEszkºzºk
ÅCloudCompare
ÅPython
Åé

ÅAlkalmaz§s

ÅEredm®nyek

ÅEgy®b lehetŜs®gek
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PontfelhŜ feldolgoz§s alapelve
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Adatok kiv§laszt§saElŜfeldolgoz§s

Inform§ci·

ćtalak²t§sFeldolgoz§s

Intu²ci·

Ki®rt®kel®s



Szegment§l§s
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3D pontfelhŜ

szegment§l§s

£l alap¼

m·dszerek

R®gi· nºvel®sen

alapul· m·dszerek

Attrib¼tum alap¼

m·dszerek

Modell alap¼

m·dszerek

G®pi tanul§son

alapul· m·dszerek



Szegment§l§s ðattrib¼tum alap¼

ÅAttrib¼tumok alapj§n
ÅAdott:
ÅSz²n

ÅIntenzit§s

ÅKoordin§ta

Åé

ÅSz§m²tott:
ÅNorm§lisok

ÅGºrb¿let

Åé
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Szegment§l§s ð®l alap¼

ÅHat§rol· pontok 
ÅNorm§lisok

ÅGradiens

ÅGºrb¿let

ÅDeriv§ltak
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Szegment§l§s ðr®gi· nºvel®s

ÅSzomsz®dos pontok
ÅNorm§lisok

ÅGºrb¿let

ÅSz²n

ÅT²pusai:
ÅKicsibŜl nagy

ÅNagyb·l kicsi
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Szegment§l§s ðmodell alap¼
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ÅMatematikailag defini§lt
modellek
ÅEgyszerŪbb alakzatok
ÅS²k

ÅHenger

ÅGºmb

Åé

ÅSorozatos RANSAC 
ÅModell
ÅPontok sz§ma
ÅIter§ci· sz§ma
ÅK¿szºb
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Szegment§l§s ðmodell alap¼
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Szegment§l§s ðg®pi tanul§s

ÅG®pi tanul§s (ML)
ÅFel¿gyelt
ÅOszt§lyoz§s

ÅRegresszi·

ÅNeur§lis h§l·zat

ÅFel¿gyeletlen
ÅKlaszterez®s

ÅNeur§lis h§l·zat

ÅMegerŜs²tett
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Szegment§l§s ðg®pi tanul§s

ÅKlaszterez®s
Åk-Kºz®p

ÅDBSCAN
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hat§r
mag

zaj



Szegment§l§s ðg®pi tanul§s

ÅKlaszterez®s
Åk-Kºz®p

ÅDBSCAN
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Oszt§lyoz§s

= Szemantikus szegment§ci·

ÅSzegment§l§son alapul 

ÅSzegmensek c²mk®z®se

ÅT²pusai:
ÅFel¿gyelt

ÅFel¿gyeletlen

ÅInterakt²v
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Oszt§lyoz§s

ÅCloth Simulation Filtering (CSF)
ÅTalaj pontok

ÅNem talaj pontok

2022.11.05.18



Oszt§lyoz§s

ÅM®ly tanul§s (DL)
ÅHasonl²t az agymŪkºd®shez
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Oszt§lyoz§s

ÅM®ly tanul§s (DL)
ÅNeur§lis H§l·zat

ÅTan²t§s ðfel¿gyelt
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Rejtett r®tegek

Aut·

Bemenet Kimenet

Sz®k

Asztal



Oszt§lyoz§s

ÅM®ly tanul§s (DL)
ÅNeur§lis H§l·zat

ÅOszt§lyoz§s - fel¿gyeletlen
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Rejtett r®tegek

Aut· (85%)

Bemenet Kimenet

Sz®k (5%)

Asztal(10%)



El®rhetŜ eszkºzºk

ÅCloudCompare
ÅSzegment§l§s
ÅAttrib¼tum

ÅModell

ÅCSF plugin

ÅPython
ÅKºnyvt§rak
ÅNumPy

ÅOpen3D

ÅPDAL

Åé
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PontfelhŜ elŜk®sz²t®s- nDSM

Mesh gener§l§s

PontfelhŜ-fel¿let

t§vols§g

PontfelhŜ

oszt§lyoz§s
PontfelhŜ Egy®b pontok

Talaj pontok Fel¿let

nDSM

CSF plugin

2022.11.0724

Normaliz§lt

Normaliz§lt:

Eredeti:



PontfelhŜ elŜk®sz²t®s- nDSM

Mesh gener§l§s

PontfelhŜ-fel¿let

t§vols§g

PontfelhŜ

oszt§lyoz§s
PontfelhŜ Egy®b pontok

Talaj pontok Fel¿let

nDSM

CSF plugin

2022.11.0725

Normaliz§lt

Normaliz§lt:

Eredeti:



PontfelhŜ feldolgoz§s
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ÅSzegment§l§s magass§g alapj§n

2.5 m feletti pontok0.3 - 2.5 m kºzºtti pontok



PontfelhŜ feldolgoz§s
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ÅVoxel alap¼ s²k keres®s RANSAC seg²ts®g®vel



PontfelhŜ feldolgoz§s
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ÅKlaszterez®sDBSCAN seg²ts®g®vel



PontfelhŜ feldolgoz§s
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ÅBefoglal· poligonok meghat§roz§sa ®s v§g§s falpontok 
meghat§roz§s§hoz 



PontfelhŜ feldolgoz§s 
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Barnag Barnag SzŜd

¦llŜ



PontfelhŜ feldolgoz§s 
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SzŜd

¦llŜ

Barnag
Eredeti nDSM TetŜ Fal

Barnag 451 686 787 81 310 287 40 095 996 2 057 479

¦llŜ115 526 471 47 113 079 25 429 088 1 825 643

SzŜd221 225 187 67 547 734 38 776 948 2 226 676

Teszt 

ter.

Pontok sz§ma



¥sszegz®s - tov§bbi lehetŜs®gek

ÅPontfelhŜ feldolgoz§s
ÅSzegment§l§s

ÅOszt§lyoz§s

ÅEl®rhetŜ eszkºzºk
ÅCloudCompare

ÅPython

Å£p¿let szegment§l§s

ÅEgy®b lehetŜs®gek
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