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Pr·baterhel®s c®lja

1. Egy ¼jonnan meg®p¿lt szerkezet statikai viselked®s®nek elemz®se.

2. A szerkezet tervez®s®hez haszn§lt sz§m²t§si modell pontoss§g§nak ellenŖrz®se

- mechanikai jellemzŖk m®r®s ®s sz§m²t§s§nak ºsszehasonl²t§sa r®v®n

statikus jellemzŖk m®r®se 

(lehajl§sok, ny¼l§sok, h²dv®gi elmozdul§sok, 

piloncs¼cs elmozdul§s, k§belerŖk, stbé)

dinamikai jellemzŖk m®r®se

(saj§tfrekvencia, dinamikus tºbbletteher m®r®se)

3.   A pr·baterhel®snek nem c®lja a szerkezet kellŖ teherb²r§s§nak vizsg§lata 

ElŖad§s aprop·ja: statikai jellemzŖk meghat§roz§s§ban  az elm¼lt ®vekben sok 

esetben egy¿ttmŤkºdºtt a BME Hidak ®s Szerkezetek Tansz®k ®s a 

BME Ćltal§nos-®s FelsŖgeod®zia Tansz®k 

statikus 

pr·baterhel®s

dinamikus 

pr·baterhel®s
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Đj kom§romi Duna-h²d (Monostori h²d)

Fot·: Oravecz I.

120 m

90,5m
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TerhelŖ j§rmŤvek ïstatikus pr·baterhel®s

32 darab, §tlagosan 310 kNs¼ly¼,

ºttengelyes j§rmŤ
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Statikus m®r®sek programja
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Kidolgozott numerikus modell

Glob§lis vegyes h®j ®s 

r¼dmodell

P§lyaszerkezet: teljes h®jmodell

Pilon: r¼dmodell / testmodell

(pontos²tott vizsg§latokhoz)
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Statikus vizsg§latok - lehajl§sm®r®s
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3. teher§ll§s

m®rt - Bm®rt - Ksz§m²tott - Bsz§m²tott - K

<-- Magyarorsz§g Szlov§kia --> 

M®rt ®s sz§m²tott lehajl§sok ºsszehasonl²t§sa
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9. teher§ll§s

m®rt - Bm®rt - Ksz§m²tott - Bsz§m²tott - K

<-- Magyarorsz§g Szlov§kia --> 

maxim§lis lehajl§s

m®rt sz§m²tott

1 - 2 ny²l§s 60.8 61.6

2 - 3 ny²l§s 482 482.2

3 - 4 ny²l§s 89.6 90.0

4 - 5 ny²l§s 107.5 108

5 - 6 ny²l§s 57.3 59.6
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Statikus m®r®si eredm®nyek - ny¼l§sm®r®s

- 3 glob§lis keresztmetszet

- pilon

- kereszttart·

- hosszbord§k / p§lyalemez

Glob§lis ®s lok§lis szerkezeti viselked®s

45 db m®r®si 

pont

28 db m®r®si 

pont

¥sszesen 73 db ny¼l§sm®rŖ b®lyeg

Ny¼l§sm®rŖ b®lyegek a merev²tŖtart·n ®s p§lyalemezen
Ny¼l§sm®rŖ b®lyegek a pilonon
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Statikus m®r®si eredm®nyek - ny¼l§sm®r®s
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Pilon elmozdul§sm®r®s

3. teher§ll§sban hasznos teherbŖl j· egyez®s: 

sz§m²tott ®rt®k: 142 mm 

m®rt ®rt®k: 136 mm

HŖm®rs®kletv§ltoz§s m®r®s alattM®rt elmozdul§s

hŖm®rs®klet hat§sb·l m®r®s alatt: 

keresztir§ny¼ elmozdul§s: 100 mm

hosszir§ny¼ elmozdul§s: altern§l·
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HŖm®rs®kleti hat§s pontos²tott vizsg§lata
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Piloncs¼cs elmozdul§s [mm]

Beton hŖm®rs®kleteAc®l hŖm®rs®klete

Szabv§nyos elj§r§s

m®rt ®rt®k

modellbŖl 

visszasz§molt ®rt®k

Ac®l ®s beton pontos²tott hŖm®rs®klete

Pontos²tott modellen hŖm®rs®kleti 

tehermodell pontos²t§sa

Kibetonozott ac®lcsŖre, pilonra 

korl§tozottan alkalmazhat·.

EgyenlŖtlen hŖm®rs®kletv§ltoz§s hat§sa?
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Dinamikus m®r®s ïpilon viselked®se

2 db teherg®pkocsi egym§ssal p§rhuzamosan 

1. futam 5 km/h Magyarorsz§g felŖl 

2. futam 20 km/h Szlov§kia felŖl 

3. futam 40 km/h Magyarorsz§g felŖl 

4. futam 50 km/h Szlov§kia felŖl 

5. futam 60 km/h Szlov§kia felŖl  

6. futam 80 km/h Magyarorsz§g felŖl 

7. futam 90 km/h Magyarorsz§g felŖl 

 
M®rt dinamikus t®nyezŖk ®rt®kei:

pilon: ɛ=1,10 
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D®li ¥sszekºtŖ Vas¼ti h²d

Fot·: NIF

98,5 m

Fot·: NIF

Fot·: Oravecz I.
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TerhelŖ j§rmŤvek

1 db M62-es mozdony ®s 14 db 

Faccsz¼zottkŖvel megrakott vagon

54,4 kN/m megoszl· erŖnek felel meg, 

mely ~68 %-a az LM71 jelŤ j§rmŤteher 

megoszl· r®sz alap®rt®k®nek.

Statikus vizsg§lathoz:

Dinamikus vizsg§lathoz:

2 db M62-es mozdony



Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem

Statikus m®r®sek programja
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Kidolgozott numerikus modell

Glob§lis vegyes h®j ®s 

r¼dmodell

P§lyaszerkezet ®s r§csos tart·: teljes h®jmodell

csom·lemezek / bekºt®sek / lekerek²t®sek
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7. teher§ll§s

m®rt - Bm®rt - Ksz§m²tott - Bsz§m²tott - K

<-- Kelenfºld Pest --> 

M®rt ®s sz§m²tott lehajl§sok ºsszehasonl²t§sa

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

L
e
h
a
j
l
§
s
 
[
m
m
]

Hossz [m]

11. teher§ll§s

m®rt - Bm®rt - Ksz§m²tott - Bsz§m²tott - K

<-- Kelenfºld Pest --> 

maxim§lis lehajl§s

m®rt sz§m²tott

I - IV. t§maszkºz7.1 7.2

IV - V. t§maszkºz38.8 39.1

V - VI. t§maszkºz41.3 41.5

VI - VII. t§maszkºz41.2 41.5

VII - VIII. 

t§maszkºz

39.9 40.1

VIII - X. t§maszkºz6.6 6.6
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futam 

sz§ma
sebess®g ir§ny

1. futam 5 km/h PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

2. futam 5 km/h Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

3. futam 20 km/h PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

4. futam 20 km/h Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

5. futam 40 km/h PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

6. futam 40 km/h Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

7. futam 60 km/h PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

8. futam 60 km/h Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

9. futam 80 km/h PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

10. futam 80 km/h Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

11. futam

80 km/h + f®kez®s 85 h. 

szelv®nyben (VI ïVII 

t§maszkºz) 

PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

12. futam

80 km/h + f®kez®s 86 h. 

szelv®nyben (VII ïVIII 

t§maszkºz)

Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

13. futam
indul§s teljes sebess®ggel, 

gyors²t§s 80 km/h-ra
Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

14. futam

80 km/h + f®kez®s 86 h. 

szelv®nyben (VII ïVIII 

t§maszkºz)

PestrŖl indulva Buda ir§ny§ba

15. futam

80 km/h + f®kez®s 86 h. 

szelv®nyben (VII ïVIII 

t§maszkºz)

Bud§r·l indulva Pest ir§ny§ba

Dinamikus m®r®sek programja
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Dinamikus m®r®sek -fŖtart·
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F1jelŤºvr¼d: ɛmax=1.025

R1jelŤr§csr¼d: ɛmax=1.028

R2jelŤr§csr¼d: ɛmax=1.021

R3jelŤr§csr¼d: ɛmax=1.024

¥1jelŤºvr¼d: ɛmax=1.028

¥2jelŤºvr¼d: ɛmax=1.025

R§csr¼d kºzbensŖ t§maszn§l

ElsŖ ferde r§csr¼d

maxim§lis dinamikus t®nyezŖ 

®rt®ke a r§csos fŖtart·n

ɛmax=1.028
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Dinamikus m®r®sek ïmezŖkºz®pi lehajl§s

M®r®s: 

- robot m®rŖ§llom§sokkal

- egyedi fejleszt®sŤ digit§lis

kamerarendszerrel (BME Geod®zia

Tansz®k) 

kºz®psŖ keresztart·kon prizma

79 mm m®retŤ, 4x4-es ArUcok·d 

prizm§k elmozdul§s§t 1 m§sodperces 

szºgfelbont§s¼ robot m®rŖ§llom§sokkal

5 Hz adatsŤrŤs®ggel 

automata prizmakºvet®s (Lock) ¿zemm·dban 
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Dinamikus m®r®sek ïmezŖkºz®pi lehajl§s

legnagyobb lehajl§s ®rt®ke 28 mm

Lehajl§s a VI ïVII. t§maszkºzben (v=60km/h), 

kamerarendszerrel m®rve

digit§lis kamera m®rŖrendszerrel 

A t§vcsŖ l§t·mezŖirŖl a dinamikus futamok 

sor§n m§sodpercenk®nt 30 k®p lett rºgz²tve

a k®pek felbont§sa 1632x1216 pixel

robot m®rŖ§llom§sokkal v®gzett 

m®r®sek eredm®nye

A k®t m®r®s nagyon hasonl· eredm®nyeket 

adott ®s sz®pen ºsszhangban volt a 

fesz¿lts®gm®r®si eredm®nyekkel



Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem

Oszt·szigeti ferdek§beles h²d pr·baterhel®se

Forr§s: issuu.com
nagyon karcs¼ gyalogosh²d

nagy elmozdul§sok terhel®s hat§s§ra

kibetonozott csºvek a merev²tŖtart·k 

pilon is kibetonozott csŖ

pilonmozg§s terhel®s ®s hŖm®rs®klet 

hat§s§ra?
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Oszt·szigeti h²d ïstatikus pr·baterhel®s
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Oszt·szigeti ferdek§beles h²d ïpiloncs¼cs 

elmozdul§sok
m®rt ®rt®k: 38 mm 

sz§m²tott ®rt®k: 42 mm

M®r®s tudom§nyos hozad®ka: 

Kibetonozott csºvek erŖj§t®ka ®s 

modellez®si m·dszere pontos²t·dott.


