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Felsz§ll§s elŖtt

Jogszab§lyi h§tt®r

Ä



enged®ly sz¿ks®ges:
rep¿l®s (UAV vagy b§rmi m§s)

l®gi t§v®rz®kel®s (ha ortofot·z§svagy t®rk®pez®s a c®l)

enged®ly NEM sz¿ks®ges:
fºldi felm®r®s

fot·z§s

Jogszab§lyi h§tt®r

HM Ćllami L®g¿gyi FŖoszt§lyNKH L®g¿gyi Hivatal

MH Geoinform§ci·sSzolg§lat (GEOSZ)

L£GT£RENGED£LY

TĆV£RZ£KEL£SI ENGED£LY



AMSL: Above Mean Sea Level ( tszf - i magass§g)

AGL: Above Ground Level (felsz²n feletti magass§g)

VFR: Visual Flight Rules (L§tva Rep¿l®si Szab§lyok)

egyszerŤbb

kisebb g®pek (vitorl§z· g®pek, kisg®pek, sikl·rep¿lŖk, UAV - k, é)

IFR: Instrumental Fligt Rules (MŤszeres Rep¿l®si Szab§lyok)

bonyolultabb (technikai felt®tel ir§ny²t§sn§l ®s l®gij§rmŤn®l!)

Alapfogalmak

L®gterek:
A Č G (Ăszigorò magas Č alacsony)

ÅL®gt®rnek van:
Å als·-felsŖ hat§ra

Å kiterjed®se (WGS84 koordin§t§k szerint)

Forr§s: IVAO



L®gt®rt²pusok

A oszt§ly

csak IFR

l®giforgalmi ir§ny²t· szolg§lat elk¿lºn²ti az egyes rep¿l®seket

jellemzŖen 18000 AMSL-tŖl

Magyarorsz§gon nincs

B oszt§ly

IFR ®s VFR

l®giforgalmi ir§ny²t· szolg§lat elk¿lºn²ti az egyes rep¿l®seket

Magyarorsz§gon nincs



L®gt®rt²pusok

C oszt§ly

IFR ®s VFR

l®giforgalmi ir§ny²t· szolg§lat elk¿lºn²ti az IFR-VFR rep¿l®seket

IFR t§j®koztat§st kap a VFR-rŖl

pl. rept®rhez kºzvetlen¿l kapcsol·d· kºrzetek (TMA - k , CTR- ek )

9500 l§b felett

D oszt§ly

IFR ®s VFR

l®giforgalmi ir§ny²t· szolg§lat elk¿lºn²ti az IFR-VFR rep¿l®seket

IFR t§j®koztat§st kap a VFR-rŖl

VFR t§j®koztat§st kap IFR-rŖl

pl. rept®rhez kºzvetlen¿l kapcsol·d· kºrzetek (CTR- ek )



7

E oszt§ly

IFR ®s VFR

l®giforgalmi ir§ny²t· szolg§lat elk¿lºn²ti az IFR rep¿l®seket egym§st·l

nem teljes kºrŤ t§j®koztat§s

Magyarorsz§gon nincs

F oszt§ly

IFR ®s VFR

k®r®sre IFR t§j®koztat§st kap

kijelºlve vagy 4000 l§b felett

G oszt§ly

csak VFR

4000 l§b alatt

nem ellenŖrzºtt l®gterek vagy k¿lºn kijelºl®sre

L®gt®rt²pusok



Forr§s: IVAO

L®gt®rt²pusok



korl§tozott l®gt®r

tiltott l®gt®r

idŖszakosan korl§tozott l®gt®r

C,D,F,G t²pus¼ l®gt®r

26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egy¿ttes rendelet
a magyar l®gt®r l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ 

kijelºl®s®rŖl



Rep¿lŖt®ri ir§ny²t· kºrzet: CTR/MCTR; CTZ/MCTZ (Control /Military Control )

rept®r kºr¿l

Kºzelkºrzet/Megkºzel²tŖ ter¿let: TMA/MTMA (Terminal Area /Military 
Terminal Area )

le- ®s felsz§ll§si ter¿let

IdŖszakosan korl§tozott l®gt®r: TSA (Temporary Segregeated Area )

idŖszakosan (pl. katonai §thalad§sra) ig®nybevett l®gt®r

Forgalmi t§j®koztat· kºrzet: TIZ (Traffic Information Zone )

t§j®koztat· ter¿let

automatikusan ĂFò oszt§ly

L®gt®rt²pusok



emellett:

tiltott : P ( Prohibited )

korl§tozott: R (Restricted )

vesz®lyes: D (Danger )

vitorl§z·: G (Glider )

mŤrep¿lŖ: A (Aerobatics )

pl : LH -R1

L - ter¿let betŤk·dja (Magyarorsz§gon csak ĂLò)

H - Hungary

R - Restricted

1 - t²puson bel¿li k·d

L®gt®rt²pusok



26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egy¿ttes rendelet
a magyar l®gt®r l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ 

kijelºl®s®rŖl

http://terkep.legter.hu/ 



71. Ä

5. l®gi j§rmŤ: b§rmely szerkezet, amelynek l®gkºrben marad§sa a levegŖvel val· olyan 
kºlcsºnhat§sb·l ered, amely m§s, mint a fºldfelsz²nre hat· l®gerŖk hat§sa;

7. l®gi j§rmŤ-vezetŖ: az a szem®ly, aki a l®gi j§rmŤvet rep¿l®s kºzben ir§ny²tja ®s a 
korm§nyait kezeli;

35. pil·ta n®lk¿li l®gij§rmŤ: olyan - a pil·ta n®lk¿li l®gij§rmŤrendszer elem®t k®pzŖ -
t§vvez®relt l®gij§rmŤ, amelynek vezet®s®t nem a fed®lzeten tart·zkod· szem®ly v®gzi. Pil·ta 
n®lk¿li l®gij§rmŤnekminŖs¿l az elŖzŖ felt®teleknek megfelelŖ ºn§ll· rep¿l®sre - r®szben, 
vagy teljesen - alkalmas ®s az ºn§ll· rep¿l®sre nem alkalmas t§vvez®relt l®gij§rmŤis;

36. pil·ta n®lk¿li l®gij§rmŤrendszer: a l®gij§rmŤvet, a l®gij§rmŤ vezet®s®hez sz¿ks®ges 
t§vvez®rlŖ munka§llom§st ®s az ezek kºzºtti folyamatos adatkapcsolatot ny¼jt· berendez®st, 
valamint a l®gij§rmŤvel v®grehajtott rep¿l®shez sz¿ks®ges egy®b berendez®seket mag§ban 
foglal· rendszer;

2. §llami l®gij§rmŤ: a honv®delmi, v§mhat·s§gi, rendŖrs®gi ®s hat§rŖrizeti szervek c®lj§ra 
szolg§l· l®gij§rmŤ;

1995. ®vi XCVII. tºrv®ny a l®gikºzleked®srŖl 



1995. ®vi XCVII. tºrv®ny a l®gikºzleked®srŖl 

6. Ä(1) A magyar l®gteret az a l®gi j§rmŤ veheti ig®nybe, a) amely fels®gjellel ®s lajstromjellel, illetŖleg 
jogszab§lyban meghat§rozott egy®b azonos²t· jelz®ssel rendelkezik, tov§bb§ b) amelynek vezetŖje a 
l®gikºzleked®si hat·s§g, illetve a katonai l®g¿gyi hat·s§g §ltal kiadott szakszolg§lati enged®llyel 
rendelkezik, lajstromoz§sra nem kºtelezett l®gij§rmŤeset®ben a jogszab§lyban meghat§rozott 
felt®teleknek megfelel.

(5) A l®gikºzleked®si hat·s§g, az §llami c®l¼ l®gikºzleked®ssel ºsszef¿ggŖ feladatok tekintet®ben a katonai l®g¿gyi 
hat·s§g enged®ly®vel rep¿lhet a magyar l®gt®rben az a l®gi j§rmŤ, amely vezetŖ n®lk¿li rep¿l®sre alkalmas, tov§bb§ a 
jogszab§lyban meghat§rozott rep¿lŖmodell, illetve rep¿lŖeszkºz. Lakott ter¿let felett a modellrep¿ltet®s a 
l®gikºzleked®si hat·s§g enged®ly®n t¼lmenŖen csak a helyi ºnkorm§nyzat §ltal feladatkºr®ben kiadott rendeletben 
kijelºlt ter¿leten ®s felt®telek mellett hajthat· v®gre.

12. Ä(1) A magyar polg§ri l®gi j§rmŤ - a jogszab§lyban l®gi j§rmŤnek minŖs²tett rep¿lŖmodell, az ejtŖernyŖ ®s a 
szem®lyzet §ltal vezetett egy®b rep¿lŖeszkºz kiv®tel®vel - a l®gikºzleked®sben akkor vehet r®szt, ha a l®gikºzleked®si 
hat·s§g Magyarorsz§g Ćllami L®gi j§rmŤ Lajstrom§ba (a tov§bbiakban: lajstrom) felvette. A l®gikºzleked®si hat·s§g a 
lajstromba v®telrŖl lajstromoz§si bizony²tv§nyt ®s lajstromjelet ad ki.

29. Ä(1) A l®gi j§rmŤ ®s egyes l®gikºzleked®ssel kapcsolatos eszkºzºk gy§rt§s§hoz, a jav²t§si ®s karbantart§si 
tev®kenys®g folytat§s§hoz a l®gikºzleked®si hat·s§g, az §llami c®l¼ l®gikºzleked®ssel ºsszef¿ggŖ feladatok 
tekintet®ben a katonai l®g¿gyi hat·s§g enged®lye sz¿ks®ges. 

32. ÄA lajstromoz§sra nem kºtelezett l®gi j§rmŤvek vezetŖinek k®pz®s®t - a l®gikºzleked®si hat·s§g enged®ly®vel -
gazd§lkod· szervezet vagy rep¿lŖ vagy ejtŖernyŖs egyes¿let v®gzi, amely a k®pz®s felt®teleirŖl ®s kºvetelm®nyeirŖl is 
gondoskodik. 

15. Ä(1) A magyar l®gt®r ig®nybev®tel®rŖl sz·l· 4/1998. (I. 16.) Korm. rendeletben (a tov§bbiakban: Korm. rendelet) 
meghat§rozott eseti l®gt®r kijelºl®se ir§nti k®relmet harminc nappal a tervezett ig®nybev®tel elŖtt, a katonai l®g¿gyi 
hat·s§ghoz kell beny¼jtani.



4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet
a magyar l®gt®r ig®nybev®tel®rŖl

5. Ä
(3) Ha
a) az eseti l®gt®r kijelºl®s®t
aa) ellenŖrzºtt l®gt®rben tervezik vagy
ab) olyan l®gt®rben tervezik, amelyben AFIS - t l§tnak el, vagy
b) a k®relmezett eseti l®gt®r
ba) ®s aza) pont aa) vagy ab) alpontj§ban meghat§rozott l®gt®r magass§gi hat§rai kºzºtt 
kevesebb, mint 1000 l§b (300 m) vanvagy
bb ) az a) pont aa) vagy ab) alpontj§ban meghat§rozott l®gterek oldalhat§r§t·l kevesebb, mint 2,5 
NM - re (4,6 km) helyezkedik el ,
a k®relemhez a k®relmezŖnek mell®kelnie kell az illet®kes l®giforgalmi szolg§ltat· v®lem®ny®t a 
l®giforgalmi szolg§ltat§s biztons§gos ell§that·s§g§r·l az eseti l®gt®r kijelºl®se eset®n, valamint a 
2150/2005/EK bizotts§gi rendelet 7. cikk®ben meghat§rozott biztons§gi elemz®st a magyar l®gt®r 
l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ kijelºl®s®rŖl sz·l· 26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egy¿ttes rendelet 4. 
mell®klet 3.2., 3.5. ®s 3.6. pontj§ban foglalt tartalmi kºvetelm®nyek szerint.

1. Ä
(3) A l®gt®rnek a magyar l®gt®r l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ kijelºl®s®rŖl sz·l· miniszteri 
rendeletben meghat§rozottakt·l elt®rŖ l®gikºzleked®si c®l¼ vagy egy®b - nem 
l®gikºzleked®si - c®l¼ ig®nybev®tel®hez l®gteret kell ig®nyelni, esetenk®nt, meghat§rozott 
idŖtartamra (a tov§bbiakban: eseti l®gt®r).



26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egy¿ttes rendelet
a magyar l®gt®r l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ 

kijelºl®s®rŖl

15. Ä(1) A magyar l®gt®r ig®nybev®tel®rŖl sz·l· 4/1998. (I. 16.) Korm. rendeletben 
(a tov§bbiakban: Korm. rendelet) meghat§rozott eseti l®gt®r kijelºl®se ir§nti 
k®relmet harminc nappal a tervezett ig®nybev®tel elŖtt, a katonai l®g¿gyi hat·s§ghoz 
kell beny¼jtani.
(3) Az eseti l®gteret a l®gt®r kijelºl®s indok§ul szolg§l· esem®ny, rendezv®ny 
idŖtartam§ra lehet kijelºlni, de legfeljebb 30 napra lehet kijelºlni.

15/A. Ä
(2) Az eseti l®gt®r kijelºl®s®re vonatkoz· k®relemnek - a kºzigazgat§si hat·s§gi 
elj§r§s ®s szolg§ltat§s §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· tºrv®nyben foglaltakon t¼l -
tartalmaznia kell:
a) a l®gt®r oldalhat§rait WGS -84 rendszerŤ fºldrajzi koordin§t§k szerint,
b) a l®gt®r-ig®nybev®tel d§tum§t, a kezd®s ®s befejez®s idŖpontj§t (UTC-ben ),
c) az ig®nyelt l®gt®r als· ®s felsŖ hat§r§t,
d) a l®gt®rig®nyl®s indok§t,
e) a l®gt®rben a l®giforgalom szervez®s®®rt felelŖs szem®ly vagy szolg§lat 
megnevez®s®t ®s el®rhetŖs®g®t,
f) a l®gt®rig®nylŖ - a tev®kenys®g szervez®s®®rt - felelŖs szem®ly nev®t ®s 
el®rhetŖs®g®t.

ESETI L£GT£R



26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egy¿ttes rendelet
a magyar l®gt®r l®gikºzleked®s c®lj§ra tºrt®nŖ 

kijelºl®s®rŖl

1. Ä(1) Magyarorsz§g §llamhat§ra §ltal kºrbez§rt ter¿let feletti, l®gikºzleked®si c®lra 
kijelºlt l®gt®r meghat§rozott kiterjed®sŤ l®giforgalmi l®gt®rre, idŖszakosan 
korl§tozott, korl§tozott, vesz®lyes ®s tiltott l®gterekre oszlik.

5. Ä(1) A 3. mell®kletben meghat§rozott, a l®gikºzleked®si hat·s§g enged®ly®vel 
ig®nybe vehetŖ korl§tozott l®gt®r ig®nybev®tel®re a l®gikºzleked®si hat·s§g - a 6. Ä
(4) bekezd®sb) pont bf ) alpontj§ban meghat§rozott eset kiv®tel®vel - a 
l®gikºzleked®srŖl sz·l· 1995. ®vi XCVII. tºrv®ny 22. Ä-a szerinti enged®llyel 
rendelkezŖ szervezetnek adhat enged®lyt.
(2) A korl§tozott l®gt®r ig®nybev®tele ir§nti k®relemnek - a kºzigazgat§si hat·s§gi 
elj§r§s ®s szolg§ltat§s §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· tºrv®nyben foglaltakon t¼l -
tartalmaznia kell:
a) a korl§tozott l®gt®r nev®t, azonos²t·j§t,
b) a korl§tozott l®gt®r ig®nybev®tel®nek c®lj§t,
c) a rep¿l®s sor§n haszn§lt l®gij§rmŤ t²pus§t, lajstromjel®t vagy azonos²t·jel®t,
d) a l®gt®r ig®nybev®tel®nek tervezett kezdŖ d§tum§t ®s idŖpontj§t UTC-ben , 
valamint idŖtartam§t,
e) kºrnyezetv®delmi szempontb·l korl§tozott l®gt®r eset®ben aza) -
d) pontokban foglaltakon t¼l, amennyiben ismert, a rep¿l®s ¼tvonal§t ®s magass§g§t, 
vagy ha a tervezett rep¿l®si ¼tvonalra ®s magass§gra vonatkoz· inform§ci·k nem 
§llnak rendelkez®sre a k®relmez®s idŖpontj§ban, az ig®nybe venni k²v§nt l®gt®rr®sz 
oldalhat§rait WGS-84 rendszerŤ fºldrajzi koordin§t§k szerint, valamint als· ®s felsŖ 
hat§r§t a fºldfelsz²ntŖl sz§m²tva, m®terben.
(3) A korl§tozott l®gt®r ig®nybev®tel®t a l®gikºzleked®si hat·s§g legfeljebb harminc 
napra enged®lyezheti. A hat§rozatnak - a kºzigazgat§si hat·s§gi elj§r§s ®s 
szolg§ltat§s §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· tºrv®nyben foglaltakon t¼l - a (2) 
bekezd®sben meghat§rozott adatokat kell tartalmaznia.
(4) L®gi kutat·-mentŖ rep¿l®s, mentŖrep¿l®s, rend®szeti vagy bŤn¿ldºz®s feladata 
c®lj§b·l v®gzett rep¿l®s, valamint val·s l®gv®delmi rep¿l®s eset®ben a korl§tozott 
l®gt®r ig®nybev®tel®hez enged®ly nem sz¿ks®ges.
vonatkoznak.

KORLĆTOZOTT L£GT£R



Enged®lyek t²pusai

Dr·noznieseti l®gt®renged®llyel szabad:

G oszt§ly¼ l®gt®rben (ha nincs semmi kijelºlve, akkor b§rhol 4000 l§b alatt)

ha t®rk®p szerint ®rintett l®gt®r als· hat§ra nem ®ri el az 500 m AGL (1500 l§b 
AGL- t )

Dr·noznieseti l®gt®renged®llyel + l®giforgalmi szolg§ltat·i 
enged®llyel + rep¿l®sbiztons§gi elemz®ssel szabad:

nem korl§tozott vagy tiltott l®gt®rben, ahol IFR enged®lyezett

azaz: A -F l®gterekben vagy ahol IFR enged®lyezett (jellemzŖen repterek 
kºrny®k®n)

Dr·noznieseti + korl§tozott l®gt®r-enged®llyel szabad:

b§rmilyen korl§tozott l®gt®rben (jellemzŖen LHR1, 
term®szetv®delmi/kºrnyezetv®delmi l®gt®rben)

Dr·noznienged®lyek n®lk¿l

nem szabad

+ tev®kenys®gi bejelent®si kºtelezetts®g



399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet
a l®gi t§v®rz®kel®s enged®lyez®s®nek ®s a t§v®rz®kel®si 

adatok haszn§lat§nak rendj®rŖl

A t§v®rz®kel®si enged®ly ir§nti k®relemnek a kºzigazgat§si hat·s§gi elj§r§s ®s szolg§ltat§s §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· tºrv®nyben felsorolt adatokon k²v¿l tartalmaznia kell:
a) a k®relmezŖ szem®ly (szerv) telefon- ®s telefax-sz§m§t, elektronikus lev®lc²m®t,
b) a t§v®rz®kel®s, valamint a fel- ®s lesz§ll§s hely®t, a tervezett rep¿l®si ¼tvonalat t®rk®pen vagy t®rk®pm§solaton k®t p®ld§nyban,
c) a v®grehajt§s tervezett idŖszak§t,
d) a l®gij§rmŤ t²pus§t, ¿zemben tart·j§nak nev®t,
e) a t§v®rz®kel®s v®grehajt·j§nak nev®t, c²m®t,
f) a l®gikºzleked®srŖl sz·l· tºrv®ny alapj§n kiadott l®gi t§v®rz®kel®si tev®kenys®gi enged®ly®nek sz§m§t,
g) a t§v®rz®kel®s felhaszn§l§si c®lj§t,
h) a t§v®rz®kel®s, a t§v®rz®kelŖ eszkºzºk technikai param®tereit, valamint

i) a t§v®rz®kel®s folyamata alatt a felv®telezŖ eszkºz §ltal vett vagy rºgz²tett adatok, k®pek ®s jelek (a tov§bbiakban egy¿tt: t§v®rz®kelt adatok) t§vkºzl®si ¼ton val· tov§bb²t§s§ra 
vonatkoz· k®relem elŖzetes enged®lyhez kºtºtt megjelºl®s®t.
j) az adatokkal rendelkezni jogosult nyilatkozat§t arr·l, hogy a t§v®rz®kel®shez ig®nybevett p®nz¿gyi forr§sok tartalmaznak-e r®szben vagy eg®szben kºzp®nzeket.
Olyan objektumok felett, melyek t§v®rz®kel®se sor§n minŖs²tett adatok keletkeznek, illetve annak val·sz²nŤs²thetŖ kºrzet®ben csak az v®gezhet t§v®rz®kel®st, aki a t§v®rz®kel®si 

enged®lyen k²v¿l
a) rendelkezik a minŖs²tett adat kezel®s®hez a minŖs²tett adat v®delm®rŖl sz·l· tºrv®nyben meghat§rozott felt®telekkel,
b) a honv®delem t®rk®p®szeti t§mogat§s§®rt felelŖs szerv®vel minŖs²tett adat kezel®s®re szerzŖd®st kºt, valamint
c) igazolja a minŖs²tett adat v®delm®rŖl sz·l· tºrv®ny szerinti §llami vagy kºzfeladat ell§t§s§t.
A honv®delem t®rk®p®szeti t§mogat§s§®rt felelŖs szervezet jogosult a t§v®rz®kel®s folyamat§nak ellenŖrz®s®re.

Az enged®lyes kºteles legal§bb k®t munkanappal a felsz§ll§s napja elŖtt a honv®delem t®rk®p®szeti t§mogat§s§®rt felelŖs szervnek ²r§sban bejelenteni:
a) a t§v®rz®kel®si enged®ly sz§m§t,

b) a l®gij§rmŤ lajstromjel®t, amennyiben rendelkezik azzal,
c) a fel - ®s lesz§ll§s idej®t, hely®t,
d) a munkater¿let megnevez®s®t,
e) a felv®telezŖ rendszer t²pus§t, valamint
f) az adatt§rol·, adathordoz· eszkºzºk azonos²t· sz§m§t.

Az enged®lyes kºteles biztos²tani a honv®delem t®rk®p®szeti t§mogat§s§®rt felelŖs szerv ellenŖre sz§m§ra a t§v®rz®kel®s ellenŖrz®s®nek v®grehajt§s§hoz sz¿ks®ges technikai ®s 
technol·giai felt®teleket.

A t§v®rz®kel®st v®grehajt· szem®ly kºteles a t§v®rz®kel®srŖl adatlapot vezetni, amelynek tartalmaznia kell:
a) a t§v®rz®kel®si enged®ly sz§m§t,
b) a l®gij§rmŤ lajstromjel®t, amennyiben rendelkezik azzal,

c) a fel - ®s lesz§ll§s t®nyleges idej®t, hely®t,
d) a munkater¿let megnevez®s®t ®s az eredeti felhaszn§l§s c®lj§t,
e) a felv®telezŖ rendszer eszkºzeinek t²pus§t, gy§rt§si sz§m§t,
f) az adatt§rol·, adathordoz· t²pus§t, a t§v®rz®kelt adatok t§rol§si hely®t,
g) az adatt§rol·, adathordoz· eszkºzºk azonos²t· sz§m§t,
h) az egyes, ºn§ll· sorsz§mmal rendelkezŖ adathordoz·kon t§rolt adatok §ltal lefedett ter¿letek sarokpont koordin§t§it, ®s ïha ez lehets®ges ïa kezdŖ ®s a v®gsŖ felv®telek 
sorsz§m§t, tov§bb§ a k®sz²tett felv®telek darabsz§m§t,
i) az adatt§rol·, adathordoz· eszkºzºk esetleges cser®j®nek idŖpontj§t, valamint
j) az esetleges zavar· t®nyezŖket, melyek az enged®lytŖl val· elt®r®st eredm®nyezt®k.



Felsz§ll§s elŖtt

Felm®r®s-tervez®s



Rep¿l®stervez®s

Android/iOS:

Å Pix4D

Å Altizure

Å DroneDeploy

Javaslat:

ÅArdu MissionPlanner (PC) + Litchi (Android/iOS)



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

1. KezelŖfel¿let



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

2. Felm®r®si ter¿let rajzol§sa



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

2. Felm®r®si ter¿let rajzol§sa



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

3. Rep¿l®si s§vok gener§l§sa



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

Camera: A haszn§lt kamera adatai (szenzorm®ret, felbont§s, f·kuszt§v). Ha m®g nincs az adatb§zisban, akkor 
ĂCamera Configò.

Altitude: Rep¿l®si magass§g

Angle: Azimut

Flying Speed: Rep¿l®si sebess®g (m/s)



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

1. Overshoot: Felm®r®si ter¿let 
nºvel®se

2. Overlap/sidelap: Halad§si- ®s 
oldalir§ny¼ §tfed®s1.

2. 3.Kamera param®terek
VAGY
4.Minta§llom§ny feltºlt®se

5. Felv®telez®si adatok (terepi felbont§s 
nadirban, l§t·szºg (halad§si-®s 
oldalir§ny¼)

3.

4.

5.



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

1.

1. KML export (network.kml) network.kml: wps.kml-t letºlteni!

2.



T®rk®pez®s, ortofot·elŖ§ll²t§sa

MISSIONS ĄImporté Ą wps.kml



£p¿letfelm®r®s - homlokzat

Å manu§lis rep¿l®s!

Å homlokzati t§vols§g: 10 m

Å sort§vols§g: 3 m

Å expoz²ci·s intervallum: 2 mp



£p¿letfelm®r®s ïteljes ®p¿let

Å homlokzatonk®nt egy rep¿l®s

Å emeletenk®nt egy kºr²v ~0Á-os szºgben

Å ®p¿let felett egy kºr²v 45Áoff-nadir szºgben



UAV t²pusok



UAV t²pusok

Hobbi c®l¼ dr·nok

- rºvid rep¿l®si idŖ, kisfelbont§s¼ kamera/kamera n®lk¿l

- hobbi c®l¼ felhaszn§l§s, ki®rt®kel®sre kev®sb® alkalmazhat· felv®telek k®sz²t®se

- helymeghat§roz§si lehetŖs®g n®lk¿l



UAV t²pusok

Felm®r®si c®lra haszn§lhat· dr·nok

- kºzel f®l ·r§s rep¿l®si idŖ, nagyfelbont§s¼ kamera/kamerarendszer

- felm®r®s ®s l§tv§ny c®l¼ felv®telek k®sz²t®se, ®lŖk®pes kapcsolat

- helymeghat§roz§s, elŖre defini§lt rep¿l®si ¼tvonal

- t§j®koz·d§st seg²tŖ szenzorok



UAV t²pusok

Professzion§lis dr·nok

- egyedi ig®nyekre szabott, nagy teherb²r§s¼ eszkºzºk

- kamerarendszerek, felm®rŖ eszkºzºk, t§rgyak sz§ll²t§sa

- Hossz¼ rep¿l®si idŖ, komplex szenzorrendszer

- Automata rep¿l®s



Mit tud egy DJI Phantom 4-es dr·n?

S¼ly: 1380 g

Max. sebess®g: 72 km/h

Rep¿l®si idŖ: 28 perc

Egy rep¿l®ssel felm®rhetŖ ter¿let: ~62 500 m2 (3.5 km hat·t§v)

Pozicion§l§s: GPS/GLONASS, barom®ter, ultrahangos szenzor, sztereokamera

Kamera: 4K (12 MP)





Fotogrammetriai alapok



Fotogrammetriai minimum 
kºvetelm®nyek

Szoftver kºvetelm®nyek

- SFM algoritmus

- Minim§lis k®pszerkeszt®si funkci·k

- Kapcsolat fºldrajzi koordin§ta rendszerekkel

- Ki®rt®kel®s teljes folyamata: kapcsol·pontok keres®se, sŤr²tett pontfelhŖ, 3D modellek 
®s ortofot·kelŖ§ll²t§sa

Az egyes f§zisok sor§n keletkezŖ adatok export§lhat·ak m§s c®lszoftver sz§m§ra, 
tov§bbi mŤveletekhez ®s anal²zisekhez.



Fotogrammetriai minimum 
kºvetelm®nyek

Hardver kºvetelm®nyek

Mem·ria (RAM): fotogrammetriai ki®rt®kel®s legtºbb f§zis§hoz sz¿ks®ges nagy mem·ria 
kapacit§s, 8+ GB aj§nlott

Processzor: a mŤveletek lefuttat§s§hoz, tºbb magos 3 GHz feletti aj§nlott

Grafikus processzor: a k®ppontok keres®se ®s a pontfelhŖ sŤr²t®s®hez haszn§lhat· ez az 
erŖforr§s is a processzor mellett, meggyors²tva a ki®rt®kel®st

- Minden lefuttathat·, egyetlen korl§t a mem·ria hi§nya

- Alacsony-magas feldolgoz§si szint

- P§rhuzamos ki®rt®kel®s h§l·zaton tºbb sz§m²t·g®p bevon§s§val



K®ppontok keres®se:

PontfelhŖ l®trehoz§sa:

Forr§s: Agisoft Ltd.



K®pek minŖs®ge

£les k®pek

- dr·nmeg§ll a fot·z§skor, vagy lassan halad (gimbal) Ąk®pv§ndorl§s

- nagy m®lys®g®less®g

Felbont§s

- felm®r®sre alkalmas dr·nokn§l4K felbont§s

Ćtfed®s

- az egyes k®pek kºzºtt biztos²tani kell a legal§bb 60%-os §tfed®st

IdŖj§r§s

- sz·rt nappali f®ny a legalkalmasabb

- rep¿l®si idŖ megv§laszt§sa (v§ltoz· §rny®kok ºsszezavarj§k a 
fotogrammetriai algoritmust)



§ll· dr·nk®pe gyorsan mozg· dr·nk®pe



Az elk®sz¿lt k®pek vizu§lis korrig§l§s§t elv®gezhetj¿k k¿lsŖ szoftver haszn§lat§val, de a 
legtºbb sz¿ks®ges opci· (pl. f®nyerŖ) a fotogrammetriai ki®rt®kelŖ szoftverekben is 
rendelkez®sre §ll.


